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Datalogger Avanzado Multipropdsito de Muy
Bajo Consumo con Conectividad Global

SERIE METEODATA-4000

INTRODUCCION

La serie MTD-4000 es el sistema de adquisicion de datos de 6.7 generacion de
Senseca para monitorizacion ambiental. Su versatilidad, fiabilidad, robustez y muy
bajo consumo la hacen apta para aplicaciones meteorolégicas, hidroldgicas, solares,
viales, de clima y muchas otras.

Como plataforma abierta, METEODATA-4000 funciona con una amplia gama

de sensores comerciales estandar y tecnologias de comunicacién, e integra
procesamiento local, autodiagnostico y gestion de alarmas para asegurar alta calidad
de datos y operacién auténoma en condiciones exteriores severas.

CARACTERISTICAS

Compatibilidad universal de sensores

Interfaz con casi cualquier sensor COTS: analdgicos (tensién, corriente, resistencia),
entradas de pulso y sensores digitales inteligentes (RS-232/RS-485, SDI-12, Modbus,
NMEA, ASCII).

Procesamiento interno y alarmas

Implementa algoritmos basados en normas meteoroldgicas clave y gestiona
autodiagnostico en tiempo real y hasta 32 canales de alarma.

Disefio robusto y de bajo consumo

Componentes industriales con proteccién integrada ESD, sobretension y brownout,
mas HMI LCD opcional de ultra bajo consumo, garantizan operacion fiable en
exterior.

Versiones auténomas en armario

Los modelos en armario incorporan de una a tres baterias internas, protecciones,
fuente y conectores que, junto con el cargador integrado, aseguran varios dias de
funcionamiento sin alimentacion externa.

Comunicaciones flexibles y ecosistema software

Soporta multiples interfaces y protocolos para integrarse en redes existentes, SCADA
e loT, y cuenta con soporte completo del paquete Geo-DataView para acceso a datos
y gestion del datalogger.

CONFIGURACION Y MEDICION

Interfaces de sensores y configuracién

La interfaz de adquisicion admite sensores analdgicoscon salida en pulsos, digitales
e inteligentes mediante RS-232, RS-485, SDI-12, Modbus y otros protocolos. El
software de configuracion utiliza una biblioteca online de sensores Senseca que
permite configurar nuevos sensores en el equipo mediante el sencillo gesto de
arrastrar y soltar.

Canales de medida y registro

Cada unidad gestiona hasta 32 canales de medida. Para cada canal se pueden
programar dos periodos de registro independientes, con hasta 32 célculos
estadisticos por periodo, y los datos se almacenan en memoria eMMC integrada
(mas de dos afios en configuraciones tipicas). Opcionalmente, se puede hacer uso de
almacenamiento de respaldo en una tarjeta microSD extraible, con la ventaja de una
recuperacion de datos rapida en campo.

Comunicaciones y sincronizacion

METEODATA-4000 se conecta a redes de datos mediante el uso de médem
2.5G/3G/4G/5G, puertos Ethernet redundantes, USB, Wi-Fi, Bluetooth o IP satelital,
usando protocolos como Protocolo Binario Propietario, Modbus RTU/TCP, SDI-12
y esquemas loT. Un receptor GNSS integrado multiconstelacién (GPS, GLONASS,
BeiDou/Compass, Galileo) proporciona sincronizacién horaria precisa y localizacién
geografica.

DATALOGGER UNIVERSAL PARA
HASTA 32 SENSORES ANALOGICOS,
DE PULSOS, DIGITALES E
INTELIGENTES

PROCESAMIENTO INTEGRADO

CON ALGORITMOS BASADOS EN
NORMAS, AUTODIAGNOSTICO Y
HASTA 32 CANALES DE ALARMA

DISENO ROBUSTO Y DE MUY BAJO
CONSUMO, CON HMI LCD OPCIONAL
PARA ENTORNOS EXTERIORES
AGRESIVOS

VERSIONES EN ARMARIO CON

BATERIAS INTERNAS, CARGADOR Y
PROTECCIONES PARA VARIOS DIiAS
DE FUNCIONAMIENTO AUTONOMO

COMUNICACIONES MULTIINTERFAZ
(CELULAR, ETHERNET, WI-

Fl, BLUETOOTH, SATELITE) Y
PROTOCOLOS MODBUS / SDI-12 /
10T

GNSS INTEGRADO (GPS/GLONASS/
BEIDOU/GALILEO) PARA
SINCRONIZACION HORARIA Y
LOCALIZACION PRECISAS

SOPORTE COMPLETO DE GEO-
DATAVIEW PARA CONFIGURACION,
ACCESO A DATOS Y
VISUALIZACION

SERVIDOR WEB EMBEBIDO
PROTEGIDO POR CONTRASENA
PARA VALORES EN TIEMPO REAL,
INFORMES DE AUTODIAGNOSTICO
Y CONFIGURACION DE RED
SENCILLA
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METEODATA-4000 WEB INTERFACE

Making the unknown, known



ELEMENTOS FUNCIONALES

o Ethernet #1
* LED de enlace
e LED de actividad

e COM #1 Se pueden configurar las siguientes

opciones en el momento de la compra:
e Ethernet redundante n.° 2
-LED de enlace
-LED de actividad
o WiFi
e RS-232/RS-485/SDI-12

PUERTOS DE COMUNICACION CON APLICACIONES O SISTEMAS

o Médem 2G/3G/4G/5G/LPWAN BBy NB-loT Puerto USB
» Ranura para tarjeta SIM «CDC
* Compatible con SIM 3FF y eSIM M2M e MSC

» Conector de médem y antena
» Conector GNSS y antena

© BUILT-IN GNSS RECEIVER

__ LEDs DE ESTADOY
OPERACION

o Memoria y funcionamiento
general

o Estado del puerto USB

o Estado del médem

o Estado del cargadory de las
baterias internas

INTERFAZ HOMBRE-
—— MAQUINA HMI-4000 DE
CONSUMO ULTRA BAJO

e Pantalla LCD con memoria QVGA
44"

» Consumo de energia ultra bajo

« Angulo de visién 120°

« Teclado independiente

» Multilenguaje (inglés, espanol,
etc.)

« Datos instantédneos y estadisticos

o Graficos y valores

» Autodiagndstico

« Sincronizacion de fecha/hora

BORNES PARA ALIMENTACION, SENSORES

* Bluetooth Low Energy « GPS

« |oT, satélite, fibra éptica, radio, etc. o« GLONASS
» Galileo
» BeiDou/Compass
* QZSS

1005010 - Demo
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ALMACENAMIENTO

0 Memoria eMMC integrada
« 8/16/32GB

@ Tarjeta microSD extraible
(Opcional)
«8/16/32/64/128GB
» Almacenamiento de

respaldo

‘Q

@ BATERIA DE LITIO
Para el correcto funcion-
amiento del RTC y otros
circuitos dedicados a la
proteccion propietaria de
datos frente a brownout.

BOTON DE
ACTIVACION

INTERRUPTOR
GENERAL DE
ALIMENTACION

CARGADOR DUAL DE
BATERIAS INTEGRADO

Y OTROS ELEMENTOS EXTERNOS

0 Bornes de tierra
@ Entradas analdgicas

@ Entradas y salidas digitales

@ Salidas de alimentacion
(conmutadas permanentes)

Q Contadores

Puertos COM#2, COM#3 y COM#4
(sensores inteligentes)

Entradas de alimentacién

« Baterfas internas

» Baterias externas

e Cargador n.° 1-2: panel solar / red
eléctrica

PROTECCIONES

@ Filtrado EMI

« Tipos de filtros: bloque, LC PI, RC

Protecciones ESD / sobretension

« Varistores, inductores en serie,
fusibles y TVS

» Descargadores de gas



MODELOS METEODATA-4000

MTD-4000 M
Armario metalico IP66
0 Etiquetas informativas
¢ Informacién de comunicaciones

« Informacion de alimentacion
» Descripcion de bornes

e Antena multipropésito
o Wi-Fi
« GNSS
*2G/3G/4G

e Baterias

 1Baterifas de 12 VDC
e Hasta 3 x 9 Ah para modelos CM/CP
e Hasta 75 Ah para modelo M

e
TTERY 12V750ah

e Material: armario metélico AE

e Proteccion: NEMA 4, NEMA 4X, IP66

Dimensiones: 765 x 540 x 255 mm

Fibra dptica
« Area para ubicar el convertidor
de fibra dptica a Ethernet.

° Protecciones de alimentacion
 Proteccion de red frente a fallos
transitorios y fallos permanentes
por desconexion del neutro (so-
bretensiones y subtensiones), etc.

° Protecciones de red
« Protecciones dobles Ethernet
* ESP-100-POE

e Proteccién anticorrosion: UNE/EN ISO 12944

clase C3 (opcional clase C4)

MTD-4000 CM MTD-4000 CP
Armario metalico compacto IP66 Armario de polipropileno IP67

=

W= ST

e Dimensiones: 450 x 300 x 210 mm e Dimensiones: 450 x 330 x 175 mm
e Material: armario metalico AE o Material: polipropileno
o Proteccion: NEMA 4, NEMA 4X, IP66 o Proteccion: NEMA 6, NEMA 6P, IP67
e Proteccién anticorrosion: UNE/EN ISO o Certificacion: STANAG 4280 - DEF STAN 81-41,
12944 clase C3 (opcional clase C4) MIL C-4150J

PROCESAMIENTO DE DATOS INTEGRADO

MTD-4000 P
Envolvente de aluminio IP40

ep

senseca

(s B

e

== B

e Datalogger OEM
e Antena multifuncion
e Proteccion: IP40

Procesamiento estadistico de los datos instantaneos adquiridos por cada uno de los 32 canales de medida del datalogger.
e  Se pueden configurar hasta 32 calculos estadisticos por canal: media, acumulado, integrado, maximo, minimo, desviacion estandar, funcion légica

OR, indice de calidad WMO BUFR, hora del valor maximo y minimo, media mévil, etc.
° Hasta 2 periodos de célculo configurables para cada célculos estadisticos, de 1 minuto a 24 horas.

Alarmas: monitorizacion de datos instantaneos para generar alarmas en tiempo real a partir de un canal o de una combinacién de canales. Hasta 32

canales de alarma.

Algoritmos y funciones matematicas programados para realizar célculos internos conforme a WMO, ICAQ, etc.

Calculo interno de variables incluidas en el algoritmo de seguimiento solar.



MODELOS - SERIE METEODATA-4000

METEODATA-4000 M | METEODATA-4000 CM | METEODATA-4000 CP METEODATA-4000 P
INTERFACES DE SENSORES
Entradas analdgicas para mediciones V/I/R/ratimétricas 16 (SE)* / 8 (DIF)* 16 (SE) / 8 (DIF) 16 (SE) / 8 (DIF) 16 (SE) / 8 (DIF)
Contadores de bajo consumo (32 bits con prescaler de 16 bits) 1 1 1 1
Contadores (32 bits con prescaler de 7 bits) 4 4 4 4
Puertos de entrada digital TTL/CMQOS no aislados 2 2 2 2
Puertos de entrada digital aislados “PHOTOMOS” 2 2 2 2
Puertos de salida digital aislados “PHOTOMOS” 4 4 4 4
Puerto serie exclusivo para sensores (SDI-12/RS232/RS422/RS485) 3 3 3 3
Numero méximo de canales l6gicos &2 &2 32 32
INTERFACES DE COMUNICACION
Puerto 1: Ethernet n.° 1 - LAN Ethernet 10/100 N N N N
Puerto 2: Configurable: Ethernet n.° 2, WiFi, RS-232/RS-485, etc. N N N
Puerto 3: Modem 2.5G/3G/4G/5G LPWAN, loT y GNSS </ </ v N4
Puerto 4: USB (comunicacion CDC mediante COM virtual), MSC Vi < </ </
ALIMENTACION
Conexién a panel solar de 10-24 VDC < < </ </
Conexion a bateria externa de 12 VDC N VA N N
Fuente de alim. para conexion a red 100-240 VAC < N N (Opcional)
Incluye dos/tres baterias internas de 12 VDC 9 Ah N </ (Opcional)
Incluye una bateria interna de 12 VDC 60-80 Ah N (Opcional)
ENVOLVENTE
M: Envolvente metalica, pintura C3 1SO 12944, P66, NEMA 4/4X N </
CP: Maletin portétil de polipropileno, IP67, NEMA 6/6P, compacto </
P: Envolvente de aluminio, IP40 </
ELEMENTOS OPCIONALES
HMI-4000 VA N N N
CM, clase de pintura C4 ISO 12944: armario metalico < N
Antena de alta ganancia 2G/3G/4G N N N
Maédulos de extension de interfaz hardware multipropésito N N4 v/ (Opcional)
SOFTWARE COMPATIBILITY
Paquete de software GEO-DATAVIEW </ </ N4 N4
App GEO-DATALINK Vi </ </ <
Plataforma web WEBTRANS-4K N N </ N
SCADA (Modbus RTU / TCP) N < < </
IoT MQTT, LoRA, SigFox < </ </ </
* SE: Single-Ended / DIF: Diferencial
NORMATIVA APLICABLE

WMO - Organizacién Meteorolégica Mundial

Redes de Estaciones Meteoroldgicas Automaticas

(ff? ¢ No. 8 Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion (ff@ o (Datalogger) UNE-500540
» Directrices sobre procedimientos de control de Calidad del Dato para AWS o (Sistema) UNE-500510, 500520, 500530, 500550
ICAO - Organizacion de Aviacion Civil Internacional SURGE o Clasificacién descargas tipo 'surge': [EC 61643-11 Type 2
P « 9837 Manual sobre sistemas automaticos de observacion meteoroldgica en and Type 3
aerodromos Tl Seguridad: EN IEC 62368-1
m ?al’(lstee_:LSJNE 354412 (NTCIP) NTCIP 1204103 IP Grado de Proteccion: IP66/IP67, NEMA 4/4X
’ Directivas Europeas EU
. Cer;:,rwaslTe/sAl’jgcglelalrezso15 . o ’ 5 - (E « Baja tension: 2014/35/EU | EMC: 2014/30/EU | RoHS:
e ° All= eterminacion de la informacion meteorologica en 2011/65/EU
giallConies Lo e EMC: Emisiones: CISPR22 Clase B / EN-55022
o Instalaciones Solares e EMC: Inmunidad electromagnética:
PO UNE/EN 61724-1 Rendimiento del sistema fotovoltaico: Monitorizacién o |EC 61000-4-2 inmunidad ESD
o |SO 9060 Especificacion de energia solar y clasificacion de instrumentos EMC e |[EC 61000-4-3 inmunidad RF

Calidad del Aire

P~ .

ANSI/UL 2075 Estandar para detectores de gas y vapor

o |[EC 61000-4-4 inmunidad EFT
|IEC 61000-4-5 inmunidad descargas tipo 'surge'

|EC 61000-4-6 inmunidad a perturbaciones inducidas



VERSIONES DEL PAQUETE DE SOFTWARE GEO-DATAVIEW

El paguete de software Geo-DataView es un conjunto de aplicaciones para gestionar y visualizar los datos recopilados por los dataloggers METEODA-
TA-4000. Senseca ofrece distintas versiones para cubrir las necesidades de los clientes; cada una incluye servicios y aplicaciones especificos.

WEBTRANS-4K
Cloud Service

GEO-DATALINK App

Data contract
(SIM Senseca)

TELETRANS-W4K
Software

Distributable Web Server
WEBTRANS-4K

GEO-DataView BASIC Opcional

GEO-DataView ADVANCED v

GEO-DataView PREMIUM v v

GEO-DataView PRO Opcional v/

GEO-DataView ENTERPRISE Opcional N4 v

¢ senseca

@ GEO-DATALINK App

e Comunicacién con cada estacion mediante TCP/IP (mddem,
WiFi, Ethernet) y BLE (Bluetooth Low Energy).

e Visualizacién de datos instantaneos y registrados en graficos
y tablas.

e Diagnéstico interno de las lineas de alimentacién, memorias e
interfaces de comunicacién de la estacion.

e Descarga de datos (CSV) en el terminal y via FTP.

e Configuracion de la estacién: constantes de calibracion,
periodos de almacenamiento, comunicaciones mddem/
Ethernet, fecha, hora, zona horaria, etc.

e Modo “Acceso remoto”: la estacion se conecta a la nube de
Senseca mediante la conexion 3G/4G del smartphone para
asistencia técnica, evaluacion del sistema, etc.

@ TELETRANS-W4K Desktop Software

e Gestion de redes con un gran nimero de estaciones.

e Descarga automatica de datos desde las estaciones a una
base de datos SQL.

o Descarga automatica del esquema de cableado de la estacion.

e Descarga automatica del mapa de memoria Modbus de la
estacion.

e Configuracién interactiva: afade sensores (arrastrar y soltar)
desde una biblioteca online; los sensores solicitados se
incorporan en un maximo de 7 dias.

WEBTRANS-4K Cloud Web Service

Acceso mediante una plataforma web a los datos registrados
por la estacion y almacenados en la nube.

No requiere instalacion por parte del usuario.

Acceso web protegido mediante usuario y contrasenia.
Interfaz multi-idioma (compatible con mas de 70 idiomas).
Geolocalizacién de estaciones sobre mapay acceso a datos en
tiempo real a través de tablas y graficos.

Graficos avanzados con zoom, visualizacion de maximos/
minimos/medias y seleccién de rango de fechas.

Descarga de datos en formatos CSV, TXT y Excel.

Acceso a APl de Web Service para integrar facilmente los datos
recopilados por las estaciones de la serie METEODATA-4000
en plataformas o desarrollos de terceros.

WEBTRANS

Distributable Web Server WEBTRANS-4K

Plataforma web instalable en servidores Windows como
maquina virtual.

Gestion propia de bases de datos, estaciones y usuarios.
Personalizacion de la interfaz web.

Permite geolocalizar las estaciones en un mapa, acceder
a los datos registrados para su visualizacién en graficos y
exportarlos en formatos CSV, TXT y Excel.

PLATAFORMAS DE ADQUISICI()N DE DATOS BASADAS EN loT
El formato y la transmisién del MTD-4000, adaptados a protocolos loT (mediante Narrow Band loT, SigFox, LoRa, MQTT), facilitan la
visualizacién de los datos recopilados por las estaciones a través de software especifico para visualizacién y andlisis de datos loT.



Especificaciones Técnicas

Procesador prin-
cipal

Temperatura de
funcionamiento

Microcontrolador ARM Cortex M4 de 32 bits
optimizado para el bajo consumo, con FPU,
Multiply Accumulate Unit MAC

(single cycle) y SIMD a 95 MHz (disponible hasta
150 MHz)

(rango industrial) -40 °C a +85 °C
Rango Extendido: -55 °C to +85 °C (Opcional y
con certificado).

Memorias y almacenamiento

Memoria integrada
total

Memoria extraible
y redundante de
backup de datos

(opcional

Periodo de mue-
streo

Consumo de Energia

Modo dormido
(RTC y retencion de
SRAM)

Modo Activo
(Muestreo 32Hz +

3 puertos serie RS-
232/RS-485 activos)

Consumo Ethernet
#1 (Link + intercam-
bio de datos)

e Memoria de sistema: 8MB SRAM + 8MB Flash
NOR.

o Almacenamiento de datos, configuracion y
CPU (FAT32): Flash NAND 8/16/32 GB.

e Almacenamiento de respaldo y unidad de CPU
FAT32: tarjeta microSD 8/16/32/64/128 GB
(rango temp.industrial).

e Copia redundante de datos de registro y datos
brutos.

e Permite extraer una copia de los datos sin
tener que esperar a su descarga.

3.125 ms (32 canales @ 10 Hz) a 1 dia
(incluyendo adquisicion de datos, procesamiento,
filtrado, célculo estadistico, almacenamiento y
visualizacién/transmision en tiempo real).

41 pA @+12V: 0,5 mW

37.1mA@+12V: 0,4 W

Modo activo + 39,2 mA @+12 V: modo activo
+0,5 W

RTC - Reloj TCXO en tiempo real

Resolucion
Precision

Alimentacién del
RTC

Sincronizacion
inteligente

ARM RTOS
(sistema operativo
en tiempo real)

Proteccion Brow-
nout

GNSS

FOTA (Firmware
Over The Air)

1ms (combinada RTC + SysClock)
+1 min./afo (tip.)

Pila de litio Li-socl2 3.6V 2.6Ah (Saft LS14500)
de rango industrial para RTC y SRAM
dimensionada para 6 afios de autonomia sin
alimentacién externa.

Correccion opcional PPS GNSS £10 ps o £20 ms
con NTP.

Seleccién automatica de la fuente de reloj mejor/
mas precisa.

con aplicacién ejecutandose en modo multitarea
(‘Preemptive Round Robin Multitasking’).

integridad de datos de usuario garantizada

ante eventos de caida de alimentacién mediante
hardware y algoritmo software propietario que
evita la corrupcion o pérdida de datos.

ajuste automatico de posicion geografica (<
3m 95%) asi como de fecha y hora, con una
precision mejor de 0.1 s mediante receptor GNSS
integrado con sincronizacion horaria automatica.

actualizacion automatica de firmware para
mantener el sistema al dia con las caracteristicas
mas recientes.

SCNSeCa

INTERFACES DE ENTRADA PARA ADQUISICION DE DATOS

Analdgicas 16 (SE)
/ 8 (DIF)

e Configurables individualmente para medir
tensioén, corriente o resistencia.

e 2 x convertidores delta-sigma de 24 bits (hasta
25,1 bits ENOB).

e Precision de medida: 0,02% de 0 a +40 °C K=1
/0,03% de -40 a +85 °C K=1.

5 x Contadores Medidas de ancho de pulso o periodo, frecuencia

y totalizacién de pulsos.

Compatibles con: estado ON/OFF, deteccién de
flanco, entrada en cuadratura, modulacién por
ancho de pulso (PWM).

e Cada puerto puede configurarse para adquirir
datos de multiples sensores que comparten el
mismo bus.

e SDI-12/RS232/RS422/RS485 (2 hilos/4 hilos)
y half/full duplex.

e De 1200 bps a 1 Mbps para R$232 o RS485;
(7, 8 0 9) bits de datos; (1, 1,5 o 2) bits de
parada; sin paridad, par o impar.

INTERFACES DE SALIDA PARA COMUNICACION

Interfaces (siempre
incluidas):

4 x Entradas digita-
les y 4 x Salidas

3 x Puertos serie
para Smart Sensors

Ethernet nativo

Médem 2G/3G/4G

USB

COM #1 configurable como: Ethernet
redundante, Wi-Fi, puerto serie, Bluetooth, loT,
satélite, radio, etc

Protocolos e Protocolo binario propietario (para software
GEO-DataView)

Modbus RTU

Modbus RTU over TCP/IP

Modbus TCP

HTTP

FTP

NTCIP

MQTT loT

ALIMENTACION

Entradas e Panel solar (10 VDC - 24 VDC), red (100-240
VAC) y bateria.

e 2 x cargadores MPPT integrados para cargar
simultaneamente baterias desde red y panel
solar.

e Proteccion contra inversion de polaridad,
proteccion contra sobrecorriente y deteccion/
medida de tension

Salidas (excitacion e 12 salidas gestionadas internamente por el

de tension) datalogger mediante perfiles de activacion
para optimizar el consumo.
e 12V/5V/25V
Cédigos de pedido
MTD-4016CM Armario metalico IP66.
MTD-4016CM-A  Armario metélico IP66, alimentacion 100-240 Vac.
MTD-4016CP Armario de polipropileno IP67.

MTD-4016CP-A  Armario de polipropileno IP67, alimentacion

100-240 Vac.

Armario IP66 1SO 12944 C3, cableado, montado y
probado, bateria 60 Ah.

Armario IP66 1SO 12944 C3, cableado, montado y
probado, bateria 40 Ah.

MTD-4016M-60
MTD-4016M-40

HMI-4000 Interfaz grafico de ultra bajo consumo con memo-

ria, QVGA 4,4” y teclado.
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